InSight entend tomber les météoroides sur Mars

ASTRONOMIE - ’atterrisseur a détecté les ondes acoustiques des rochers célestes entrant dans 'atmosphére

rrivé sur Mars le 26 novem-
bre 2018, I'atterrisseur InSight
de la NASA s’était donné pour
objectif d’ausculter la Planéte rouge.
Son principal instrument est en effet
le sismometre SEIS (fourni par la
France, grace au Centre national d'étu-
des spatiales), dont la mission consiste
aenregistrerles ondes sismiques mar-
tiennes afin d’en déduire la structure
interne de la planéte. Mais tout
comme, avec son stéthoscope, un mé-
decin ne se contente pas d'écouter bat-
trele cceur de ses patients, les scientifi-
ques espéraient bien détecter ces
autres événements cosmiques que
sont les chutes de météoroides.
Et ils n'ont pas été décus: dans une
étude, publiée lundi 19 septembre
dans Nature Geoscience, ils annon-

_cent avoir bien «entendu » tomber
des rochers célestes. Trois exacte-

“ment, en 2021.

Professeur a I'Institut supérieur de
'aéronautique et de I'espace (ISAE-Su-
paéro, Toulouse) et premier auteur de
cet article, Raphaél Garcia explique
que SEIS est tellement sensible qu'il a
non seulement percu les ondes sismi-
ques liées aux collisions, mais aussiles
ondes acoustiques produites par!'arri-

vée des météoroides dans la ténue at-

mosphére martienne: «Dans un des
trois événements, on a tout le film. Pre-
miérement, lentrée du météoroide
dans l'atmosphére, a plusieurs kilome-
tres par seconde, crée une onde de choc.
Ensuite, comme ¢a frotte beaucoup

" dans lair et que ¢a chauffe, le météo-

roide se fragmente entre 13 et 16 kilo-

‘métres daltitude, dans une sorte d’ex-

plosion qui | reldche énormément
d’énergie. Enfin, onales bouts de rocher
qui sécrasent au sol.» L'appareil a
méme pu enregistrer des échos refle-
chis sur des montagnes.

Forts de ces données, les cher-
cheurs ont calculé 'endroit probable
ol ces gros cailloux de quelques di-
zaines de kilogrammes ont chu et ils
ont demandé a I'équipe d’'un autre

- engin de la NASA, I'orbiteur MRO, qui

tourne autour de Mars depuis 2006,
de le vérifier en braquant ses camé-
ras sur les zones en question.

Petits cratéres tout neufs

- Etbingo! En les comparant a d’ancien-

nes photographies, les images ont
montré la présence de petits cratéres
tout neufs, de seulement quelques
metres de diametre, entourés de nap-
pes sombres — en réalité de la pous-

 siere et de la matiére du sol soulevées

par l'impact. Un quatrieme événe-
ment avait été enregistré, mais aucun

cratére n'a été identifig, probable-

ment parce que le météoroide s'était
désintégré avant d’arriver ay sol.

Ce résultat intéresse les astrono-
mes a plus d'un titre. Tout d’abord
parce que cest la premiére fois que,
sur une autre planete, la chute de mé-
téoroides est localisée a l'aide d’'un
sismometre. Sur notre Terre, pour-
tantbardée de ces appareils, cela n’est
arrivé qu'une seule fois, en 2007, au
Pérou. De plus, avoir déterminé I'em-
placement exact des cratéres avec
MRO et leur taille permet d’affinerles
modeles de I'intérieur de Mars.

Faute d’énergie, InSight cessera de
fonctionner d’ici a la fin de I'année,
mais Raphaél Garcia se demande
«s'il n’y a pas des impacts qui ont été
enregistrés comme séismes. Dautres
événements sont sirement cachés
dans les données ». C'est la beauté des
sondes spatiales: longtemps apres
leur mort, leurs données continuent

d’alimenter la science. ®
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